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Section A
Bahagian A
[60 marks]
[60 markah]
Answer all questions in this section.
Jawab semua soalan dalam bahagian ini.
1 Diagram 1 shows a plant with its roots immersed in 0.001% nitrate solution, and the
structure of a leaf cell and a root hair cell.
Rajah 1 menunjukkan suatu tumbuhan dengan akar direndam dalam 0.001% larutan nitrat,
serta struktur satu sel daun dan satu sel rerambut akar.
Leaf cell
Sel daun
0.001%
Nitrate solution
Larutan nitrat
0.001%
Root hair cell
Sel rerambut akar
Diagram 1
Rajah 1
(@ (i) Name structure X and Y.
Namakan struktur X dan'Y.
X e
Y [2 marks]
[2 markah]
(i)  What is the content of structure Y?
Apakah kandungan dalam struktur Y?
[1 mark]
[1 markah]
4551/2 © 2015 Hak Cipta BPSBPSK
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For
(b) (i) State the condition of the leaf cell. Caminers
Nyatakan keadaan sel daun.
[1 mark]
[1 markah] 1
(i) Explain how the condition in (b) (i) is achieved.
Terangkan bagaimana keadaan di (b) (i) dicapai.
[2 marks]
[2 markah] 2
(iii)  State one importance of this condition to herbaceous plants.
Nyatakan satu kepentingan keadaan ini kepada tumbuhan herba.
[1 mark]
[1 markah] 1
(c) Explain the uptake of nitrate ions into root hair cell.
Terangkan pengambilan ion nitrat ke dalam sel rerambut akar.
[2 marks]
[2 markah] 2
(d) The 0.001% nitrate solution is replaced with 20% nitrate solution.
Larutan nitrat 0.001% digantikan dengan larutan nitrat 20%.
(i)  Draw the diagram of one root hair cell.
Lukiskan rajah satu sel rambut akar itu.
[1 mark]
[1 markah] 1
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(i)  Explain the condition of the root hair cell drawn in (d) (i).
Terangkan keadaan sel rambut akar yang dilukiskan dalam (d) (i).

[2 marks]
[2 markah]

2 Enzymes are biological catalysts that guide almost all cellular reactions. Without enzymes,
biological reactions will take too long to complete.

Enzim adalah pemangkin biologi yang mengawal kebanyakan tindak balas di dalam sel.
Tanpa enzim, tindak balas biologi akan mengambil masa yang sangat lama untuk lengkap.

Diagram 2.1 shows the ‘lock and key’ hypothesis of enzyme action.
Rajah 2.1 menunjukkan hipotesis ‘mangga dan kunci’ tindakan enzim.

&
oY ‘o

Tapak aktif
Diagram 2.1

Rajah 2.1

(a) Based on Diagram 2.1, which is the substrate? Explain why.
Berdasarkan Rajah 2.1, yang manakah substrat? Terangkan mengapa.

Substrate
SUBSEFat & ..o
Reason
S
[2 marks]
[2 markah]
(b)  The products of this enzyme reaction is fructose and glucose.
Name the possible substrate.
Hasil tindak balas enzim ini adalah fruktosa dan glukosa.
Namakan substrat yang mungkin.
[1 mark]
[1 markah]
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(c)  In most reactions, enzyme is only needed in small quantity to act on substrate.
Why?
Dalam kebanyakan tindak balas, enzim hanya diperlukan dalam kuantiti yang kecil
untuk bertindak ke atas substrat.
Kenapa?

[1 mark]
[1 markah]
(d) Most laundry detergents contain enzyme amylase.
Explain why.
Kebanyakan sabun pencuci pakaian mengandungi enzim amilase.
Terangkan mengapa.
[3 marks]
[3 markah]

(e) Diagram 2.2 shows a graph of the rate of reaction against the concentration of
substrate.
Rajah 2.2 menunjukkan graf kadar tindak balas melawan kepekatan substrat.

Rate of enzymatic reaction
Kadar tindakkflas enzim

>

Substrate concentration( %)
Kepekatan substrat (%)

Diagram 2.2
Rajah 2.2

(i) Based on Diagram 2.2, explain the graph part PQ.
Berdasarkan Rajah 2.2, terangkan graf bahagian PQ.

[2 marks]
[2 markah]
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The part RS on the graph shows the rate of reaction is constant. Explain why.
Suggest how to increase the rate of reaction from this point. Support your
suggestion with suitable explanations.

Bahagian RS pada graf menunjukkan kadar tindak balas malar. Terangkan
mengapa.

Cadangkan bagaimana untuk meningkatkan kadar tindak balas daripada titik
ini. Sokong cadangan anda dengan penerangan yang sesuai.

[3 marks]
[3 markah]
3 Diagram 3.1 shows the arm bones and the position of tricep muscle.
Rajah 3.1 menunjukkan tulang lengan dan kedudukan otot trisep.
Triceps
Trisep
Diagram 3.1
Rajah 3.1
(@) Name bones M and N.
Namakan tulang-tulang M dan N.
M
N o [2 marks]
[2 markah]
(b) (i) Complete Diagram 3.1 by drawing the biceps muscle, and show the attachments

of the tendons clearly.
Lengkapkan Rajah 3.1 dengan melukiskan otot bisep, dan tunjukkan pelekatan
tendon-tendon dengan jelas.
[2 marks]
[2 markah]
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(i)  State one difference between the condition of the biceps muscle and the triceps
muscle. Give the reason for your answer.
Nyatakan satu perbezaan antara keadaan otot bisep dan otot trisep. Berikan
sebab bagi jawapan anda.

[2 marks]
[2 markah]
The habit of drinking milk is good for bone. What is the reason?
Amalan meminum susu adalah baik untuk tulang. Apakah sebabnya?
[2 marks]
[2 markah]
Patella
Patela
Fluid S
Bendalir S Tissue R
TisuR
Diagram 3.2
Rajah 3.2
Diagram 3.2 shows the structure of a joint. What is R and its function?
Rajah 3.2 menunjukkan struktur satu sendi. Apakah R dan fungsinya?
R
FUNCHION & Lo
Fungsi [2 marks]
[2 markah]
The production of fluid S is decreasing. Explain the effect.
Penghasilan cecair S berkurangan. Terangkan kesannya.
[2 marks]
[2 markah]
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For
4 Diagram 4.1(a) shows a plant that undergo photosynthesis process. ff;ﬁmmer ’
Diagram 4.1(b) shows the cross section of leaf.
Rajah 4.1(a) menunjukkan satu tumbuhan yang menjalani proses fotosintesis.
Rajah 4.1(b) menunjukkan keratan rentas daun.
~ N2 sun
/& Matahari
Diagram 4.1(a)
Rajah 4.1(a) Rajah 4.1(b)
(a) State two products of photosynthesis.
Nyatakan dua hasil fotosintesis.
L
2
[2 marks]
[2 markah] 2
(b) How cell T is adapted to increase the efficiency of photosynthesis process.
Bagaimanakah sel T disesuaikan untuk meningkatkan kecekapan dalam proses
fotosintesis
[2 marks]
[2 markah] 2
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For
(c) Diagram 4.2 shows cell U and pore R during day time. LEféaemme”
Rajah 4.2 menunjukkan sel U dan liang R semasa siang hari.
CellU
Sel U
Diagram 4.2
Rajah 4.2
Explain how the light intensity affected the size of pore R.
Terangkan bagaimana keamatan cahaya mempengaruhi saiz liang R.
[3 marks]
[3 markah] 3

4551/2 © 2015 Hak Cipta BPSBPSK SULIT
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(d) Diagram 4.3 shows a graph of relationship between percentage of absorption and
release of carbon dioxide by the plant and the light intensity.
Rajah 4.3 menunjukkan satu graf bagi perhubungan antara peratus penyerapan dan
pembebasan gas karbon dioksida oleh tumbuhan dengan keamatan cahaya.

Percentage of carbon dioxide
Peratus karbon dioksida

[
Intake of carbon dioxide increase 1 —
Pengambilan karbon dioksida
meningkat y
0 *
Light intensity
o I Keamatan cahaya
Release of carbon dioxide increase
Pembebasan karbon dioksida 1
meningkat ~
v
Diagram 4.3
Rajah 4.3

(i)

(ii)

Based on Diagram 4.3, at point V, the rate of photosynthesis is equal to the
rate of respiration. Give more imformation about point V.

Berdasarkan Rajah 4.3, pada titik V, kadar fotosintesis adalah sama dengan
kadar respirasi. Berikan lebih maklumat tentang titik V.

[3 marks]
[3 markah]

Many greenhouses are built in temperate countries .
Suggest how the farmers are able to increase the crop yields in the
greenhouses. Give reasons for your answer.

Rumah hijau banyak didirikan di negara iklim sederhana.
Cadangkan bagaimana petani dapat meningkatkan hasil tanaman dalam
rumabh hijau tersebut. Berikan alasan bagi jawapan anda.

[2 marks]
[2 markah]
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5 Diagram 5.1 (a) show hormones P and hormone Q secreted by pituitary gland that are

involved in ovarian cycle.
Diagram 5.1 (b) shows the development of a zygote.

Rajah 5.1 (@) menunjukkan hormon P dan hormon Q yang dirembeskan oleh kelenjar

pituitari, yang terlibat dalam kitar ovari.
Rajah 5.1 (b) menunjukkan perkembangan satu zigot.

Pituitary gland
Kelenjar pituitari

¥ N

Hormone P Hormone Q
Hormon P Hormon Q

Diagram 5.1 (a)
Rajah 5.1 (a)

Fallopian tube
Tiub fallopio

=
L W '_‘-‘ﬂ
S e

- AT

Ovulation
Ovulasi

Trophoblast villus
Vilus trofoblas

Implantation of embryo
Penempelan embrio

Diagram 5.1 (b)
Rajah 5.1 (b)

4551/2 © 2015 Hak Cipta BPSBPSK
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Explain the role of hormone P in the development of one follicle cell in the ovary.
Terangkan peranan hormon P dalam perkembangan satu sel folikel di dalam ovari.

[2 marks]
[2 markah]

Pituitary gland produced low hormones Q due to a type of tumor called
microadenomas.
Explain the consequences of this condition. Refer Diagrams 5.1 (a) and 5.1 (b).

Kelenjar pituitari menghasilkan sedikit hormon Q disebabkan sejenis ketumbuhan
yang dipanggil mikroadenomas.
Terangkan akibat keadaan ini. Rujuk Rajah-rajah 5.1 (a) dan 5.1 (b).

[2 marks]
[2 markah]
Explain how strutures R and S are different.
Terangkan bagaimana struktur-struktur R dan S adalah berbeza.
[2 marks]
[2 markah]

Trophoblast villi will later develop into an amazing temporary organ that plays a
crucial role in pregnancy in keeping the foetus alive and well.
Explain how the organ is important.

Vilus trofoblas kemudian akan berkembang membentuk satu organ sementara yang
menakjubkan, yang memainkan peranan penting dalam kehamilan bagi memastikan
fetus hidup dan sihat.

Terangkan bagaimana organ ini penting.

[3 marks]
[3 markah]
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(e) Astem cell is a special cell with a unique ability to reproduce itself over long period.
Stem cell can be isolated from embryos at the blastocyst stage. It has the remarkable
potential to develop into many different cell types in the body during early life and

growth. Diagram 5.2 shows a process in stem cell research.

Sel stem adalah sel yang istimewa dengan kebolehan untuk membiak sendiri bagi
tempoh yang lama. Sel stem boleh diasingkan daripada embrio pada peringkat
blastosis. Sel stem mempunyai potensi untuk berkembang menjadi banyak jenis sel
yang berlainan pada peringkat awal pertumbuhan. Rajah 5.2 menunjukkan proses

dalam kajian sel stem.

Blastocyst
Blastosista

Stem cells
Sel stem

Isolated stem cells
1 Sel stem yang diasingkan

Cultute medium

Bone marrow tissue Heart muscle tissue Nerve tissue
Tisu sum-sum tulang Tisu otot jantung Tisu saraf
Diagram 5.2
Rajah 5.2

By using your biological knowledge, how the stem cell research is benefitial to the

human being.

Dengan menggunakan pengetahuan biologi anda, bagaimanakah penyelidikan sel

stem berfaedah kepada manusia.

[3 marks]
[3 markah]

4551/2 © 2015 Hak Cipta BPSBPSK
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Section B
Bahagian B

[40 marks]
[40 markah]

Answer any two questions in this section.
Jawab mana-mana dua soalan dalam bahagian ini.

6 (a) Diagram 6.1 shows the red blood cells are trapped by fibrin when a blood vessel rupture.

Rajah 6.1 menunjukkan sel-sel darah merah diperangkap oleh gentian fiber apabila satu
salur darah pecah.

Endothelium wall
of blood vessel
Dinding endotelium
salur darah

Fibrin
Gentian fibrin

Connective tissue
Tisu penghubung

Diagram 6.1
Rajah 6.1

In your opinion, is it necessary for the fibrin to form? Give your reasons.

Pada pendapat anda, adakah pembentukan gentian fibrin itu perlu? Berikan sebab.
[6 marks]

[6 markah]

4551/2 © 2015 Hak Cipta BPSBPSK SULIT
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(b) Diagram 6.2 shows the internal structure of the human heart. P and Q are the blood vessels
in the human heart.
Rajah 6.2 menunjukkan struktur dalaman jantung manusia. P dan Q adalah salur-salur
darah yang terdapat pada jantung manusia.

Blood vessel P
Salur darah P

Blood vessel Q
Salur darah Q

Left atrium
Atrium Kiri

Right atrium

Atrium kanan ]
Left ventricle

Ventrikel kiri

Right ventricle
Ventrikel kanan

Diagram 6.2
Rajah 6.2

Compare blood vessel P and blood vessel Q.
Bandingkan salur darah P dan salur darah Q.
[8 marks]
[8 markah]

4551/2 © 2015 Hak Cipta BPSBPSK SULIT
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(c) Congenital heart defects are problems with the heart's structure that are present at birth.
These defects change the normal flow of blood through the heart.

Over the past few decades, the diagnosis and treatment of these defects have greatly
improved. Children who have simple congenital heart defects can survive to adulthood.

Kecacatan jantung kongenital adalah masalah mengenai struktur jantung yang berlaku
sejak lahir. Kecacatan ini mengubah pengaliran darah yang normal melalui jantung.

Sejak beberapa tahun kebelakangan, diagnosis dan rawatan kecacatan ini telah
bertambah baik. Kanak-kanak yang mengalami masalah kecacatan jantung kongenital
dapat hidup sehingga dewasa.

Hole in ventricular septum
Lubang pada septum ventrikel

Diagram 6.3
Rajah 6.3

Explain the health problem faced by a person with defect heart as shown in Diagram 6.3.

Terangkan masalah kesihatan yang dihidapi oleh seseorang yang mempunyai kecacatan
pada jantung seperti Rajah 6.3.

[6 marks]
[6 markah]

4551/2 © 2015 Hak Cipta BPSBPSK SULIT
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7 (a) After standing for a long period during the school assembly, a boy fainted. This is because
his blood pressure drops.

Diagram 7.1 (a) shows a longitudinal section of brain.
Diagram 7.1(b) shows a human heart.

Selepas berdiri untuk satu jangka masa yang lama semasa perhimpunan di sekolah,
seorang budak lelaki pitam. Ini disebabkan oleh tekanan darahnya yang menurun.

Rajah 7.1(a) menunjukkan keratan memanjang otak.
Rajah 7.1(b) menunjukkan jantung.

Impulse . .
Impulsg Dle_lgram 71(@) |,
Rajah 7.1 (a) '
| S '
i
)
f
¢
/
”
,-"—l‘
. Impulse
Impulse

Sino atrial node
Nodus sino atrial

Diagram 7.1 (b)
Rajah 7.1 (b)

(i) Based on Diagram 7.1(a) and 7.1 (b), explain how structure S and heart return the
blood pressure back to normal.

Berdasarkan Rajah 7.1(a) dan 7.1(b), terangkan bagaimana struktur S dan jantung
mengembalikan tekanan darah kepada normal.
[6 marks]
[6 markah]
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(i) A woman was attacked by a robber on her way back from a bank.
Seorang wanita telah diserang oleh perompak semasa pulang dari bank.

Describe how endocrine gland causes physiological changes in her body during the
situation.

Huraikan bagaimana kelenjar endokrin menyebabkan perubahan fisologikal dalam
badannya ketika situasi tersebut.

[8 marks]
[8 markah]

4551/2 © 2015 Hak Cipta BPSBPSK SULIT
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(b) A neurone is an electrically excitable cell that processes and transmit information through
electrical and chemical signals.
Diagram 7.2 shows neuron V and W.

Neuron adalah sel-sel yang terangsang secara elektrik yang memproses dan menghantar
maklumat melalui isyarat elektrik dan kimia.
Rajah 7.2 menunjukkan neuron V dan W.

Neuron V
Neuron V

Receptor
Reseptor

Neuron W

Neuron W
Effector
Efektor
Diagram 7.2
Rajah 7.2

Explain the similarities and differences between neuron V and neuron W.
Terangkan persamaan dan perbezaan antara neuron V dan neuron W.
[6 marks]
[6 markah]

4551/2 © 2015 Hak Cipta BPSBPSK SULIT
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8 (a) Ecological succession is a continual series of changes in the structure and species
composition of a community from initial colonization af an area by pioneer species until a
stable complex climax community is reached.

Sesaran ekologi adalah suatu proses berterusan yang melibatkan siri perubahan struktur
dan spesis pada sesebuah komuniti daripada permulaan pengkolonian sesebuah kawasan
oleh spesis perintis sehingga membentuk komuniti klimaks yang stabil.

I e e

Aras air laut__
Climax
River and sea Zone A Zone B Zone C “community
Sungai dan laut Zon A Zon B Zon C Komuniti
klimaks

Y
Keys/Kekunci: Climax
Mud [EZZone A [_] Zone A E=] Zone B [EZ53 Zone C [T} community
Lumpur Zon A Zon A Zon B Zon C Komuniti
klimaks
Diagram 8.1

Rajah 8.1

Describe the changes that occur in the mangrove swamp ecosystem throughout the years
that end up forming a stabil ecosystem as shown in Diagram 8.1.

Huraikan perubahan yang berlaku di ekosistem paya bakau pada sepanjang tempoh masa
sehingga akhirnya membentuk ekosistem stabil seperti yang ditunjukkan dalam Rajah 8.1.

[10 marks]
[10 markah]

4551/2 © 2015 Hak Cipta BPSBPSK SULIT
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Though mangrove forests are in many ways very adaptable ecosystems, and are inherently
able to respond to physical changes in their environment, they are highly vulnerable to oil
toxicity and can be further damaged by many types of cleanup activities. Thus, we must
approach any type of response or restoration activities in mangroves with knowledge and
caution.

Walaupun hutan bakau merupakan suatu ekosistem yang sangat cepat melakukan
penyesuaian dan bergerak balas terhadap perubahan fizikal dalam persekitarannya,
namun hutan bakau tidak mampu bertahan terhadap ketoksikan tumpahan minyak dan
seterusnya kerosakan dan kemusnahan ditambah oleh kebanyakkan kerja-kerja
pembersihan. Jadi, kita perlu menggunakan pendekatan atau melakukan pemuliharaan di
hutan bakau dengan pengetahuan dan ketelitian.

=
]
S 4

Diagram 8.2
Rajah 8.2

As a biologist, suggest actions that should be taken to overcome the problems shown in
Diagram 8.2. Support your suggestion with suitable explanations.

Sebagai seorang ahli biologi, cadangkan langkah-langkah yang patut diambil utnuk
mengatasi masalah ditunjukkan dalam Rajah 8.2. Sokong cadangan anda dengan
penerangan yang sesuai.
[10 marks]
[10 markah]

4551/2 © 2015 Hak Cipta BPSBPSK SULIT
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9 (a) Diagram 9 shows a cross between a black male rabbit and a white female rabbit produce
progeny with 4 white rabbits and 4 black rabbits.

Rajah 9 menunjukkan kacukan di antara arnab jantan hitam dengan arnab betina putih
menghasilkan 4 anak berbulu putih dan 4 anak berbulu hitam.

Parent _
Ibu bapa
Black rabbit White rabbit
Arnab hitam Arnab putih
Off spring
Anak
SIok 3. V.7

Diagram 9
Rajah 9

Allele B for black fur is dominant and allele b for white fur is recessive.
Alel B untuk bulu hitam adalah dominan dan alel b untuk bulu putih adalah resesif.

Based on Diagram 9, answer the following.
Berdasarkan Rajah 9, jawab yang berikut.

0] Draw a genetic diagram to explain the phenotypic percentage of the offsprings in the
cross. You may add any related information.
Lukis rajah genetik untuk menerangkan peratusan fenotip anak dalam kacukan itu. Anda
boleh tambah maklumat-maklumat yang berkaitan.

[6 marks]
[6 markah]
(i)  What is the Mendel’s Law which explain the trait inheritance in Diagram 9?
Support your answer with suitable explanations.
Apakah Hukum Mendel yang menerangkan pewarisan trait dalam Rajah 9?
Sokong jawapan anda dengan penerangan yang sesuai.
[4 marks]
[4 markah]
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(b) Most people have Rh-positive blood, meaning that they produce the ‘Rh factor’, an
inherited protein found on the surface of their red blood cells. About 15% of the white
population and 7% of the African-American population lack the Rh factor. These people
are Rh-negative. The allele for Rhesus positive is dominant to allele for Rhesus negative.

The health of an Rh-negative person is not affected in any way. However, an Rh-negative
mother is at risk of having a baby with Rh disease if she conceives a baby with an Rh-
positive father and the baby inherits the father's Rh-positive blood type.

Kebanyakan manusia mempunyai darah Rh positif, iaitu badan menghasilkan faktor Rh,
sejenis protein yang diwarisi terdapat pada permukaan sel darah merah. Dianggarkan
15% dari kumpulan penduduk orang putih dan 7% dari kumpulan penduduk Afrika-
Amerika tidak mempunyai faktor Rh. Mereka dikatakan mempunyai darah Rh-negatif.
Alel untuk Rhesus positif adalah dominan kepada alel Rhesus negatif.

Kesihatan orang yang mempunyai Rh-negative tidak terjejas. Namun seorang ibu
berdarah Rh-negatif menghadapi risiko mengandungkan bayi Rh-positif yang mewarisi
daripada bapanya yang mempunyai darah jenis Rh-positif.

Inheritance of Rh-factor

.= O o

Explain how the inheritance of the Rhesus factor can be a problem to the pregnant
mother and to the foetus she carries.

Jelaskan bagaimana pewarisan faktor Rhesus boleh mendatangkan masalah kepada ibu
yang mengandung serta kepada fetus yang dikandung itu.

[10 marks]
[10 markah]

END OF QUESTION PAPER
KERTAS SOALAN TAMAT
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