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 (d) On the graph paper provided, plot a graph of ∆θ against m
1 .                                              [5 marks / markah] 

Pada kertas graf yang disediakan, plot satu graf bagi ∆θ melawan m
1 . 

 Graph of ∆θ against
 
Graf ∆θ melawan 

1
m

1
m

 
 

 (e) Based on your graph in 1(d), state the relationship between ∆θ and m
1 .                              [1 mark / markah] 

Berdasarkan pada graf anda di 1(d), nyatakan hubungan antara ∆θ dan m
1 . 

http://www.smjknh.edu.my/spm



4 
 

 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

2 A student carried out an experiment to investigate the relationship between the mass, m, of a load placed on a 
spring and the length, l, of the spring.  
The results of the experiment are shown in the graph of l against m as shown in Diagram 2.1. 
Seorang pelajar menjalankan satu eksperimen untuk menyiasat hubungan antara jisim, m, bagi pemberat yang diletakkan 
pada spring dan panjang, l, spring itu. 
Keputusan eksperimen ini ditunjukkan dalam graf l melawan m seperti ditunjukkan dalam Rajah 2.1. 
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Diagram 2.1 / Rajah 2.1 

 

 (a) Based on the graph in Diagram 2.1 / Berdasarkan pada graf dalam Rajah 2.1: 
 

  (i) What is the relationship between l and m?                                                                  [1 mark / markah] 
Apakah hubungan antara l dan m? 
 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

  (ii) Show on the graph, how you determine the original length of the spring, lo, when m = 0 g.  
Tunjukkan pada graf, bagaimana anda menentukan panjang asal spring itu, lo, apabila m = 0 g.  

 [3 marks / markah] 
lo = ……………………… 

 (b) The spring constant, k, is given by the formula, k = 
c

g
10

, where c is the gradient of the graph and g is the 

acceleration of gravity which is 10 ms-2.  

Pemalar spring, k, diberi oleh formula k = 
c

g
10

, di mana c ialah kecerunan graf dan g ialah pecutan graviti iaitu 10 ms-2. 

  (i) Determine the gradient of the graph, c. Show on the graph, how you calculate the value of c. 
Tentukan kecerunan graf itu, c. Tunjukkan pada graf, bagaimana anda menghitung nilai c. 

[3 marks / markah] 
 
c = …………………………. 
 

  (ii) Determine the spring constant, k.                                                                               [2 marks / markah] 
Tentukan pemalar spring, k. 
 
 
k = ………………………….  

 (c) Another identical spring is connected in parallel to the spring used in this experiment. 
Determine the new spring constant, k’, for the two springs in parallel. 
Satu lagi spring yang serupa disambungkan secara selari dengan spring yang digunakan dalam eksperimen ini. 
Tentukan pemalar spring baru, k’, untuk dua spring yang selari itu. 

[2 marks / markah] 
 
k’ = …………………………….. 

 (d) State one precaution that should be taken to improve the result of this experiment.          [1 mark / 1 markah] 
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Nyatakan satu langkah berjaga-jaga yang perlu diambil untuk memperbaiki keputusan eksperimen ini.  
 

………………………………………………………………………………………………………………………… 
SECTION B / BAHAGIAN B 

[12 marks / 12 markah] 
Answer any one question. 

Jawab mana-mana satu soalan. 
 

3 Diagram 3.1 shows a plastic bottle placed in a basin which contains hot water. The plastic bottle is then put into a 
basin of ice. It is found that bottle crumpled as shown in Diagram 3.2. 
Rajah 3.1 menunjukkan satu botol plastik yang dimasukkan ke dalam satu besen yang mengandungi air panas. Botol plastik 
itu kemudian dimasukkan ke dalam sebuah besen yang mengandungi ais. Didapati bahawa botol itu kemek seperti 
ditunjukkan dalam Rajah 3.2 

Hot water
Air panas

Ice
Ais 

Basin
Besen

 
                              

                                             Diagram 3.1 / Rajah 3.1                        Diagram 3.2 / Rajah 3.2 
 
Based on the observation on Diagram 3.1 and Diagram 3.2 and using your knowledge of gas laws: 
Berdasarkan pemerhatian anda pada Rajah 3.1 dan Rajah 3.2 serta menggunakan pengetahuan anda tentang hukum gas: 
 

 (a) State one suitable inference.                                                                                                 [1 mark / markah] 
Nyatakan satu inferens yang sesuai. 
 

 (b) State one suitable hypothesis.                                                                                              [1 mark / markah] 
Nyatakan satu hipotesis yang sesuai. 
 

 (c) With the use of apparatus such capillary tube, thermometer and others, describe an experiment framework 
to investigate the hypothesis stated in 3(b). 
In your description, state clearly the following: 
Dengan menggunakan radas seperti tiub kapilari, termometer dan bahan-bahan lain, huraikan satu rangka eksperimen 
untuk menyiasat hipotesis yang dinyatakan di 3(b).  
Dalam huraian anda, nyatakan dengan jelas perkara berikut: 
 

  (i) Aim of the experiment 
Tujuan eksperimen ini 
 

  (ii) Variables in the experiment 
Pembolehubah-pembolehubah di dalam eksperimen 
 

  (iii) List of apparatus and materials 
Senarai radas dan bahan-bahan 

  (iv) Arrangement of the apparatus and materials 
Susunan radas dan bahan-bahan 
 

  (v) The procedure of the experiment which include the method of controlling the manipulated variable 
and the method of measuring the responding variable 
Prosedur eksperimen termasuk kaedah mengawal pembolehubah dimanipulasikan dan kaedah mengukur 
pembolehubah bergerak balas 
 

  (vi) The way you would tabulate the data 
Cara bagaimana anda menjadual data 
 

  (vii) The way you would analyse the data                                                                       [10 marks / markah] 
Cara bagaimana anda menganalisis data 
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4 Diagram 4.1 and Diagram 4.2 show two transformers are used to light up two identical electric lamps, P and Q. 
Lamp Q in Diagram 4.2 lights up more brightly.  
Rajah 4.1 dan Rajah 4.2 menunjukkan dua transformer digunakan untuk menyalakan dua lampu elektrik yang serupa, P dan 
Q. Lampu di dalam Rajah 4.2 menyala dengan lebih terang.  
 

                                
                                Diagram 4.1 / Rajah 4.1                                             Diagram 4.2 / Rajah 4.2 
 
Based on the observation on the number of turns in the transformer’s coil and the concept of induced voltage: 
Berdasarkan pemerhatian pada bilangan gegelung di dalam gegelung transformer dan konsep arus aruhan: 
 

 (a) State one suitable inference.                                                                                                 [1 mark / markah] 
Nyatakan satu inferens yang sesuai. 
 

 (b) State one suitable hypothesis.                                                                                              [1 mark / markah] 
Nyatakan satu hipotesis yang sesuai. 
 

 (c) With the use of apparatus such as transformer, voltmeter and others, describe an experiment framework to 
investigate the hypothesis stated in 4(b). 
In your description, state clearly the following: 
Dengan menggunakan radas seperti transformer, voltmeter dan bahan-bahan lain, huraikan satu rangka eksperimen 
untuk menyiasat hipotesis yang dinyatakan di 4(b).  
Dalam huraian anda, nyatakan dengan jelas perkara berikut: 
 

  (i) Aim of the experiment 
Tujuan eksperimen ini 
 

  (ii) Variables in the experiment 
Pembolehubah-pembolehubah di dalam eksperimen 
 

  (iii) List of apparatus and materials 
Senarai radas dan bahan-bahan 

  (iv) Arrangement of the apparatus and materials 
Susunan radas dan bahan-bahan 
 

  (v) The procedure of the experiment which include the method of controlling the manipulated variable 
and the method of measuring the responding variable 
Prosedur eksperimen termasuk kaedah mengawal pembolehubah dimanipulasikan dan kaedah mengukur 
pembolehubah bergerak balas 
 

  (vi) The way you would tabulate the data 
Cara bagaimana anda menjadual data 
 

  (vii) The way you would analyse the data                                                                       [10 marks / markah] 
Cara bagaimana anda menganalisis data 
 

 
END OF QUESTION PAPER  
KERTAS SOALAN TAMAT 
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